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(54) Pneumatique h armature de carcasse perfectionn^ 

(57) Pneumatique dans lequel les tils de renforce- 
ment de la carcasse sent dans la parte situ^e entre la 
zone d'accrochage de la carcasse et le flanc, en contact 
avec au moins une couche de gomme de liaison de 
haut module d'6lasticit6 du cdt6 axialement ext6rieur et 
de module d*6lasticit6 inf6rieur du cdt6 axialement irrtd- ^ 
rieur et dans le flanc. 
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Description 

L'invention concerne les f lanes et les bourretets des 
pneumatiques et nctamment les gommes de liaison en 
contact avec les fits de renforcement de la ou des car- s 
casses ancr6es dans les bourrelets. 

Les bourrelets des pneumatiques comportent une 
partie tr^ rigide pour leur permettre de satisfaire les 
fonctions de contact avec la jante et d'ancrage des car- 
casses. Le contact avec notamment les aochets de 10 
jante doit se faire, en roulage, avec le minimum de glis- 
sements pour limiter les probldmes d'usure par ffrotte- 
ment contra la jante. Les f lanes sont, au contraire, tr^ 
souples. I) est important d'6viter toute variation brutale 
de rigidit6 entre les bourrelets et les f lanes, notamment is 
pour garantir une bonne endurance des pneumatiques. 
On peut done eonsid^rer que les bourrelets comportent 
deux parties, une zone d*accrochage dont les parois 
sont destinies d venir en contact avec le si^e et le cro- 
chet de la jante et, r^alement ext^rieurement. une 20 
zone de transition adjacente aux flanes. Dans la zone 
d*accrochage du bourrelet sont aussi dispose les 
moyens d'ancrage des carcasses. 

Le brevet EP 0 582 196 prteente un pneumatique 
conrportant une bande de roulement prolong^ par 25 
deux flancs et deux bourrelets ainsi qu'une carcasse 
ancr6e dans les deux bourrelets k un renforcement 
annulaire. La carcasse est constitute de fits disposes 
de fagon adjacente, aligns cireonftrentiellement et en 
contact avec au nmins une couche de gomme de liaison 30 
de tr^ haut module d*61asticit6 dans la zone d*accro- 
chage du bourrelet comprenant le renforcement annu- 
laire. Dans ce pneumatique, le renforcement annulaire 
de la zone d'aecrochage du bourrelet est constitu6 de 
piles de fils cireonftrentiels avec interposition entre les 35 
fils de renforcement de la carcasse et ces piles d*une 
couche de gomme de liaison de tr§s haut module 
d'tlastidt6. 

Le mode d'ancrage de la carcasse de ce pneumati- 
que a I'avantage d'tviter la variation brutale de rigidity 40 
due k rextrtmitt du retoumement de la carcasse. L*^vo- 
lution de rigidrt6 entre la zone d'aecrochage de la car- 
casse et les flanes peut ainsi &tre beaucoup plus 
progressive. 

Linvention a pour objet un pneumatique dont la 45 
structure des bourrelets et des flancs est encore pert ec- 
tionnte pour am^liorer sa quality et ses performances 
sans compliquer sa r^lisation. 

Dans ce qui suit, on entend par < ( f il ) ). aussi bien 
des monofilaments que des multifilaments, ou des so 
assemblages comme des e&bles. des retors ou bien 
encore n'importe quel type d'assemblage ^uivalent, et 
ceci, quels que soient la mati^re et le traitement de ces 
fils, par exemple traitement de surface ou enrobage ou 
prtencollage pour favoriser Tadhtsion sur le eaout- ss 
choue. 

On entend par <( couche de gomme de liaison )> 
pour une nappe de renforcement donn6e le melange 



caoutchoutique en contact avec les fils de renforcement 
de la nappe, adh^nt k ceux-ci et remplissant les 
interstices entre fils ac^acents. Dans la pratique indus- 
trlelle eourante, pour une nappe carcasse donnte, on 
utilise une mdme quality de gomme de liaison pour les 
difftrentes zones du pneumatique. 

Onentendpar (( contact )> errtreun filet une cou- 
che de gomme de liaison, le fait que, au moins, une par- 
tie de la circonf6rence ext6rieure du f il est en contact 
intime avec le melange caoutchoutique constituant de 
la gomme de liaison. 

On appelle < < flancs >>, les parties du pneumatique 
de faible rigidft6 de flexbn srtu6es entre le sommet et 
les bourrelets. On appelle << m^anges flancs >) les 
melanges caoutehoutiques situ^ axialement exttrieu- 
rem^ relativement aux fils de renforcement de la car- 
casse et k leur gomme de liaison. Ces m^anges ont un 
bas nrxxiule d*6lasticit6. Les flancs ne comportent pas 
usuellement de renforcement autre que la carcasse. 

On appelle <( bounrelet )), la partie du pneumati- 
que adjacente radialemerrt inttrieurement au flanc. 
On peut distinguer dans un bourrelet deux parties, une 
((zone d'aecrochage >> dont les parois radialement 
int6rieure et axialement ext6rieure sont destinies k 
venir en contact, lors de I'utilisation du pneumatique, 
avec un si^e et un crochet de jante et, radialement 
ext6rieurement une (( zone de transition >) adjacente 
au flanc. Dans la zone d'aecrochage, sont disposes 
aussi les moyens d'ancrage des carcasses. Ces 
nwyens sont usuellement un renforcement annulaire 
qui peut §tre une tringle, des piles de fils ctreonftrentiels 
ou tout autre moyen. 

La zone de transition du bounelet eonstitue une 
partie interm^iaire entre la zone d'acaochage et le 
flanc dont ta rigidity de flexion diminue progressivement 
au fur et d mesure que Ton se rapproche du flanc. Cette 
partie comprend notamment des gommes de remplis- 
sages appel^ (( tx>unrages )>. Qassiquement dans 
cette zone de transition du bounelet, un melange flanc 
eonstitue la protection la plus ext6rieure centre les 
agressions m6caniques et atmosphtriques. Nous con- 
viendrons que la limite entre la zone de transition du 
tx)urr^et et le flanc correspond k la limite radialement 
ext6rieure des tx)urrages. La limite entre les zones de 
transition et d'aecrochage du bourrelet conesporxJ 
radialement k la hauteur radiale du crochet de la jante 
sur laquelle le pneumatique est destine k dtre montt. 
Cependant, lorsque des 616ments de renforcement 
annulaire dtpassent cette limite radiale. nous convien- 
drons que la limite entre les zones de transition et 
d'aecrochage du tK)unrelet correspond k la limite radia- 
lement exttrieure du renforcement annidaire d'ancrage 
des carcasses. 

Par (( module d'61asticit6 )} d'un melange caout- 
choutique, on entend un module d'extension s^nt 
obtenu k une deformation d'extension uniaxial e de 
I'ordre de 10% ^ temperature ambiante. 

Le pneumatique selon Unvention conporte une 
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bande de roulement prolong^e par deux f lanes et deux 
bourrelets, chaque bourrelet ayant une zone d'accro- 
chage et une zone de transition, ainsi qu'une carcasse 
ancr^e dans les deux bourrelets, ladite carcasse ^nt 
constitute de fits. Ce pneumatique est caract^ist en ce 
que, dans au moins une partie de ladite zone de transi- 
tion des bourrelets, les fils de renforcement de la car- 
casse dispose axialement le plus vers Texttrieur du 
pneumatique sent en contact, du cdt6 desdrts fils vers 
rext§rieur du pneumatique, avec une couche de gonrvne 
de liaison de module d'6lasticrt6 6lev6 et les fils de ren- 
forcement de la carcasse dispose axialenrient le plus 
vers rinttrleur du pneumatique sont en contact, du cdt6 
vers I1nt6rieur du pneumatique, avec une couche de 
gomme de liaison de module d'6lasticit6 inf^ieur et en 
ce que, dans au moins une parlie desdrts f lanes, les fils 
de renforcement de la carcasse dispose axialement le 
plus vers I'exttrieur du pneumatique sont en contact, du 
cdt6 desdits fils vers I'exttrieur du pneumatique, avec 
une couche de gomme de liaison de rrxxiule d*6lasticrt6 
inftrieur k celui de ladite couche de gomn^e de liaison 
de modide d*^asticit6 6lev6 et les fils de renforcement 
de la carcasse disposes axialement le plus vers I1nt^ 
rieur du pneumatique sont en contact, du cOtt vers 
rinttrieur du pneunriatique. avec une couche de ^nrvne 
de liaison de module d'6l^icrt6 Inf^eur d celi^ de 
ladite couche de gomme de liaison de module d'^asti- 
crtt ^ev6. 

De pr6f6rence, la couche de gomme de liaison de 
HfKXlule d*6lastictt6 ^ev6 a un nrxxJule d'6lasticit6 qui 
peut aller de moyen k tr^ haut. 

La couche de gomme de liaison de rrxxiule d'6lasti- 
dtt 6lev6 situ^ dans les zone de transition des bourre- 
lets du cdt6 axialement ext6rimjr du pneumatique 
relativement aux ffls de renforcement de carcasse a 
Tavantage de coop6rer avec ces fils de renforcement 
pour obtenir une rigidit6 circonf6rentielle 6]ev6e de 
I'ensemble. Cette rigidrt6 61ev6e contritxje k limrter les 
glissements entre la parol ext6rieure du bourrelet et le 
crochet de jante lors du roulage sans p6naliser I'endu- 
rance du bourrelet du c0t6 int6rieur des fils de renforce- 
ment de la carcasse ou les couches de gomme de 
liaison subissent des sollicitations d*extension radiale 
notables. II en r^lte ainsI un gain nnarqu6 en endu- 
rance du pneumatique. 

Sefon un mode de realisation pr6f6rentiel de 
t'Inverrtion, dans au moins une partie de la zone de tran- 
sition du tx>urrelet, les couches de gomme de liaison en 
contact avec les fils de renforcement de la carcasse dis- 
poses axialement le plus vers t'exttrieur du pneumati- 
que, du c6te desdits fils vers I'exterieur du 
pneumatique, sont constitutes par au moins un 
melange de tx>unrage adjacent axialement exterieure- 
ment auxdits fils de renforcement 

Cette solution procure aux melanges de bourrages 
concernes un rdle compiementaire, celui de gonrvne de 
liaison avec les f Os de renforcement de la carcasse. La 
diminution de la diversite des melanges sirrplifie la 



fabrication du pneumatique sans prejudice pour les per- 
formances grdce k Tarchrtecture proposee. 

Avantageusement, les couches de gomme de 
liaison en contact avec les fils de renforcenient de la 
5 carcase du cdte desdits fils vers Texterieur du pneuma- 
tique sont constituees par au moins deux melanges de 
bourrage de nrxxjules d'eiastidte differents et adjacents 
axialement exterieurement auxdits fils de renforcement, 
la zone de contact entre le melange de bourrage de 
10 plus t>as rrxxiule d*eiasticite et les fils de renforcement 
etant decaiee axialement exterieurement relativement k 
la zone de contact entre le melange de bourrage de 
plus haut nrodute d*eiasticrte et les fils de renforcement. 

Le melange de bourrage de plus bas nxxfule 
15 d^eiasticite et adjacent exterieurement aux fits de renfor- 
cement de la carcasse peut avoir un rradule d'eiasticrte 
nfK>yen ou haut. Et le melange de bourrage de plus haut 
module d'eiastidte et acQacent exterieurement aux fils 
de renforcement de la carcasse peut avoir un rrxxiule 
20 d^eiasticite haut ou tres haul 

L'lnvention est maintenant decrite k Taide du dessin 
annexe dans lequel : 

la figure 1 presente en coupe transversale partielle 
^ un bourrelet et un flarx; d*un pneumatique sefon 
llnvention; 

la figure 2 presente une variante du pneumatique 
de la figure 1; 

la figure 3 presente un second nxxle de realisation 
30 d'un pneumatique sefon llnvention; 

la figure 4 presente une variante du pneumatique 
de la figure 3; 

la figure 5 presente une seconde variante du pneu- 
matique de la figure 3; 
35 - la figure 6 presente une troisieme variante du pneu- 
matique de la f igure 3; 

la figure 7 presente un quatrieme variante du pneu- 
matique de la figure 3. 

40 A la figure 1 est presente, en coupe transversale 
partielle, un bourrelet et un flanc d'un pneumatique 
selon Unvention. Ce pneumatique comprerxl un flanc 1 
adjacent k un txxjrrelet 2. Le tx)unrelet 2 presente une 
zone d'accrochage 3 et une zone de transition 4 adja- 

45 cente au flanc 1. La zone d'accrochage comprend une 
trlngle 5 autour de laquelle est ancree une carcasse 6. 
Les fits de renforcement de la carcasse 6 fornnent des 
boudes qui errtourent la trlngle 5, ce qui rend inutile la 
presence d'un retournement dassique de la carcasse 

50 dans le tx>urrelet. Une telle carcasse peut notamment 
etre realisee avec les dispositifs decrits dans le brevet 
EP 0 243 851 . La limite indiquee entre la zone d'accro- 
chage 3 et la zone de transition 4 correspond sensible- 
mient k la hauteur relate du crochet de la jante sur 

55 laquelle le pneumatique est destine k §tre monte. La 
reference 7 correspond k un er^semble de melanges 
dispose sur Tensemble de la parol inteme du pneumati- 
que, panni ceux-d se trouve usuellement un melange 
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inrperm^able aux gaz appel6 (< gomme irtt6rieure )). 
On trouve ensuite une premiere couche de gomme de 
liaison 8 des fils de renfbrcement de la carcasse 6. 
Cette couche 8 est dispose axialement int6rieurement 
relalivement k la carcasse 6 et s'6tend sur Tensemble 
du f lane 1 et sur la zone de transition 4 jusqu'd un point 
A dispose radialement au-dessus de la trlngle 5, dans la 
zone d'accrochage et sensiblement d la limrte entre 
cette zone d'accrochage et la zone de transition. Cette 
couche 8 a un t>as module d'^lasticit^. Les fils de renfor- 
cement de la carcasse 6 sont ensuite axialement irrt^ 
rieurement en contact avec un melange caoutchoutique 
9 de haut module d*6lasticit6. Le point A de contact 
entre les couches de gommes de liaison 8 et 9 est tou- 
jours situ6 dans une zone ou {'amplitude des extensions 
radiales lors des diverses sdlicitations en roulage reste 
tr^ fait)le. De pr^^rence. la distance radiale entre le 
point A et la paroi inf^ieure de la zone d'accrochage 3 
du bounrelet 2 est inf^rieure k la hauteur r^ale du cro- 
chet de la jante destine k recevoir le F>neumatique 
selon rinvention. 

Du cdt6 axialement ext^rieur de la carcasse 6, on 
trouve une couche de gonvne de liaison 10 de bas 
module d'6lasticft6. Cette couche 10 s'^end sur 
I'ensemble du f lane 1 . Ensuite, on trouve une couche de 
gomme de liaison 1 1 de haut module d*6)asticit6 qui 
s'^tend dans toute la zone de transition 4 du txxirrelet 2. 
Axialement ext6rieurement relativement k la couche 10, 
il y a un melange de flanc 12 de bas module d'^lastidt^. 
Axialement ext^ieurement relativement k la couche 1 1 . 
on trouve un m^ange de bourrage 13 de haut module 
d'6lastidt6. Le point B qw s^re le flanc et la zone de 
transition 4 du txxjnrelet 2 correspond sensiblement au 
point ou s'andte radialement le melange 13. Le 
melange de flanc 12 s'^end radialement dans la zone 
de transition 4 du bourrelet 2 axialement ext6rieurement 
relativement au melange de bourr^e 13. Cette struc- 
ture permet d'avoir une excellente progressivit^ de la 
rigidity entre le bourrelet et le flanc ce qui donne une 
excellente r^stante en endurance de cette partie du 
pneumatiqua Dans la partie radialement inf^rieure de 
la zone de transition 4 et la zone d'accrochage 3 du 
boun^elet 2, il y a enfin un melange de moyen nwdule 
d'6lasticit6 14 destind k venir en contact contre le cro- 
chet et le si^e de jante. Ce melange est usuellement 
sp6cialement congu pour offrir une tr^ bonne resis- 
tance k I'usure provoqu6e par ce contact avec le cro- 
chet et le si^e de jante. 

La figure 2 pr^sente une variante de realisation du 
pneumatique de la figure 1. Dans cette variante, on 
constate que les couches de gomme de liaison des fOs 
de renforcement de la carcasse 6 sont constitu^s par la 
paroi axialement int^rieure des melanges de flanc 12 et 
de bounage 13. II ny a done pas de couche de gomme 
de liaison specif ique du c6t6 axialement ext^rieur de la 
carcasse 6. Cette structure permet d'avoir une excel- 
lente impregnation des fils de renforcement de la car- 
casse 6 par les melanges 12 et 1 3 lors de la cuisson du 



pMieumatique tout en conservant d'excellentes perfor- 
mances de rigidite longitudinale dans la zone de transi- 
tion 4 du boun^elet 2. Cette structure a aussi Tavantage 
de diminuer le nombre de poses de couches de meian- 

5 ges caoutchoutiques lors de la confection du pneumati- 
que ce qui est tres interessant pour diminuer son coOt 
de fat)rication. 

Dans ce premier mode de realisation illustre par les 
figures 1 et 2, les melanges de bas rrxxJule d'eiasticite 

10 ont un module d'eiasticite inferieur k 6 MPa et de prefe- 
rence corrpris entre 2 et 5 MPa. Les melanges de haut 
rrxxJule d'eiasticite ont un nrtodule compris entre 12 et 
25 MPa. Les couches 9 et 1 1 peuvent aussi avoir un 
tres haut module d'eiasticite, superieur k 25 MPa voire 

15 k 30 MPa. 

A la figure 3 est presente un autre mode de realisa- 
tion d'un pneumatique selon I'lnvention dont la structure 
est proche de celle decrite dans le brevet EP 0 582 1 96. 
Dans ce pneumatique. la carcasse 26 est ancree dans 

20 la zone d'accrochage 23 du tx>urrelet 22 par des piles 
27, 28 de fils circonferentiets avec interposition entre 
ces piles et les f Ds de renforcement de la carcasse 26 
d'une couche de gomme de liaison 29 de tres haut 
module d'eiasticite, soit de nrxxJule d'eiasticite superieur 

25 k25 MPa et de preference superieur k 30 MPa. Une 
telle carcasse peut notamment etre realisee avec les 
disposrtrfs decrits dans le brev^ EP 0 580 055. Les cou- 
ches de gomme de liaison des f Os de renforcement de 
la carcasse 26 dans la zone d'accrochage 23 du tour- 

30 relet 22 sont done constituees par ce melange 29 de 
tres haut nrxxlule d'eiastidte. Dans la partie radialement 
inferieure de la zone de transition 24 et la zone d'accro- 
chage 23 du bourrelet 22, il y a un melange de nxT/en 
module d'eiasticite 35 destine k venir en contact contre 

35 le crochet et le siege de jante. Ce melange est usuelle- 
ment specialement congu pour offrir une tres txxine 
resistance k Tusura 

Du cdte axialement interieur, k partir du point A, 
limrte radialenr^nt exterieure de la couche de gomme 

40 de liaison de tres haut module d'eiasticite 29, on trouve, 
comme precedemment une couche de gomme de 
liaison 30 de t>as module d'eiastidte qui s'etend radiale- 
ment sur pratiquement I'ensemble de la zone de transi- 
tion 24 du bourrelet 22 et sur tout le flanc 21 . 

45 Du c6te radalentent exterieur, k partir du point C, 
limrte radialenrrent exterieure de la couche de gomme 
de liaison de tres haut nrxxJule d'eiastidte 29, on trouve, 
comme precedemment une couche de gomme de 
liaison 31 de haut ou rroyen module d'eiasticite qui 

50 s'eterKt radialement sur pratiquement Fensemble de la 
zone de transition 24 du bourrelet 22 jusqu'd sensit)le- 
ment le point B ou commence le flanc 21 . La limite entre 
la couche 31 et la couche 32 de moyen ou bas nrxxJule 
d'eiasticite se srtue preterentiellement en B. mais peut 

55 aussi etre decaiee de part et d'autre de quelques milli- 
metres. Dans d'autres modes de realisation de I'inven- 
tion. cette limite peut aussi se situer sensiblement plus 
bas radialement. Dans le flanc 21 , la couche de gomme 
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de liaison 32 est constitute par un melange de nrxxJule 
d*6lastlctt6 mcyen ou bas. Dans cet exemple, la couche 
31 de haut module d'tlasticltd a un module d'6lasticft6 
compris entre 12 et 25 MPa. La couche 32 a un module 
inf6rieur k 6 MPa et de pr^6rence compris entre 2 et 5 
MPa (nfKxJule d'^asticrtt bas) ou compris entre 6 et 12 
MPa (module d'^asticitt moyen). Lorsque la couche 31 
a un nxxJule d'tlasticitt moyen, la couche 32 a un 
module d'tlasticit6 bas, et lorsque la couche 31 a un 
module d'6lasticrt6 haut, la couche 32 peut avoir un 
module d'tlasticitt moyen ou bas sebn les cas. 

Dans Texemple de realisation pr^nt^, les points A 
et C se srtuent dans la zone de transition 24 du bourre- 
let 22. Selon le cas, ils peuvent aussi se srtuer d la limite 
entre la zone d'accrochage 23 et la zone de transition 
24 ou dans la zone d'accrochage 23 du bourrelet 22. 

La figure 4 pr^ente une variante de realisation du 
pneumatique de la figure 3 dans lequel les couches de 
gomme de liaison dispostes axialement ext6rieuremenl 
aux f ils de renforcement de la carcasse 26 sont consti- 
tu6s par les melanges de flancs 33 de bas module 
d'eiastidte et de bourrage 34 de haut module d*eiasti- 
ctt6. Comme pr6cedemment, cette variante est tr^s 
avantageuse pour fadliter la fabrication de ce pneuma- 
tique. 

Des essais pour des pneumatiques 185/65 x 14, 
ont montr6 que le remplacement dans la zone de transi- 
tion des bourrelets, du c6t6 des fils de renlbrcement de 
la carcasse axialement vers Texttrieur du pneumatique, 
d'une gomme de liaison de bas nrKxiule par une gonrvne 
de liaison de haut module d'6lasticit6 constitute comme 
dans les exemples illustrts aux figures 1 ^ 4, a permis 
une augmentation de plus de 10 % des rigiditts bngitu- 
dinale et transversale du pneumatiqua 

La figure 5 prtsente une seconde variante de reali- 
sation du pneumatique de la figure 4. Les fils de renfor- 
cement de la carcasse 26 sont en contact, 
successivement, de la zone d^accrochage jusqu'aux 
flancs, du cOte vers Texttrieur du pneumatique, avec un 
premier melange de trts haut module d*6lasticite 29, 
puis avec un premier bourrage 56 de haut modiJe 
d'tlastlcfte (de C d D], puis avec un second bourrage 55 
de moyen module d'eiastidtt (de D ^ B) et enfin, dans 
la zone des flancs avec un melange flanc 33 de t>as 
HfKXlule d'eiasticite. Les zones de contact errtre les fils 
de renforcement et les deux tx>un'ages de modules 
d'eiasticftes differents sont dtcaiees radialement de 
telle sorte que la zone de corrtact entre le bourrage de 
haut module d'eiasticite (de C ^ D) soit la plus proche 
de la zone d'accrochage du kx)urrelet. Cette variante a 
I'avantage d'ametiorer la progressivite de la diminution 
de la rigidite en flexion de la zone de transition du pneu- 
matique, tout en, comme precedemment, facilitant sa 
fabrication en raison du nombre inferieur de ses consti- 
tuents. 

La figure 6 presente une autre variante du pneuma- 
tique selon I'invention. proche de celle illustree par la 
figure 5. Le bourrelet de ce pneumatk)ue est quasiment 



identique ^ celui de la figure 5. La difference entre ces 
deux pneumatiques est liee k ce que, dans les flancs, 
est disposee une couche 32 de gomme de liaison de 
moyen ou bas module d'eiasticite disposee au contact 

5 des fils de renforcement de la carcasse 26, du c6t6 de 
ces fils vers Texterieur du pneumatiqua Cette couche 
de gomme de liaison 32 vient recouvrir Textremite radia- 
lement exterieure B du second bourrage 55 qua sert de 
gomme de liaison dans la zone de transition adjacente 

10 au flanc. 

Ce nrxxie de realisation semble en retrart par rap- 
port au precedent en ce qui conceme la facitite de fabri- 
cation du pneumatique, il peut cependant se rtveier 
avantageux d'indure cette couche de gomme de liaison 

75 au niveau des flancs du cOte exterieur des fils de renfor- 
cement de la carcasse en raison du cout eieve de tous 
les agents de protection centre I'ozone et I'oxygene 
usuellement presents dans les melanges flancs. Cette 
solution peut ausst permettre une optimisation de 

20 I'adhesion sur les fils de renfort de la carcasse, si 
necessaire. 

Des essais d*endurance des bounrelets - test de 
roulage ligne drotte sous forte charge et forte pression 
de gonflage - ont ete realises pour des pneumatiques 

25 185/65 x 14 correspondant aux variantes de realisation 
presentees aux figures 5^6. Ces pneumatiques ont 
ete compares d des temoins conrportant une couche de 
gomme de liaison de bas nHxJule d'eiasticite du cdte 
axialement exterieur des fils de carcasse sur I'ensemble 

30 des zones de transition des bourelets et des flancs. On 
a constate pour les pneumatiques conrespondant aux 
variantes des figures 5 et 6 une augmentation de duree 
de vie d*un facteur 3^4. 

La figure 7 presente un mode de realisation alter- 

35 natif du pneumatique illustre par la figure 6. Dans ce 
nrxxJe de realisation, c'est Textremite radialement exte- 
rieure du boun^age 55 qui recouvre rextremite radiale- 
ment interieure de la couche de gomme de liaison 32 de 
nxiyen ou t>as module d'eiasticite disposee au contact 

40 des fils de renforcennent de la carcasse 26 dans les 
flancs et du cOte vers I'exterieur du pneumatique. En 
consequence, dans ce mode de realisation, la limite 
radialement interieure de la couche de gomme de 
liaison de bas module d'eiasticite se situe au point E 

45 dans la zone de transition du bourrelet au lieu d'etre 
pratiquement k la limite entre le flanc et la zone de tran- 
sition cKi bourrelet. Dans d'autres nnodes de realisation, 
cette limite E peut aussi se situer jusqu'au point D, voire 
au-dessous jusqu'au milieu entre D et C. 

50 Pour realiser les differents pneumatiques selon 
llnvention, il est tres avantageux de les confectionner 
sur un noyau rigide imposant la forme de sa cavite inte- 
rieure. On applique sur ce noyau, dans I'ordre requis 
par I'architecture finale, tous les constituents du pneu- 

55 mataque, qui sont disposes directement k leur place 
finale, sans sut>ir de conformation k aucun moment de 
la confection. Cette confection peut notamment utiliser 
les dispositifs deaits dans le brevet EP 0 264 600 pour 
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mettre en place les gommes. Le pneumalique peut &tre 
moul6 et vulcanise comme expos6 dans le brevet US 4 
895 692. 

Les pneumatiques selon Tinvention peuvent corn- 
porter una carcasse compos^e d'un seul alignement s 
circonf6rentiel de lite de renforcement ancr6s dans les 
deux txHjrrelets du pneumatique, dans ce cas les f lis de 
renforcement de la carcasse sont en contact radiale- 
ment ext^rieurement avec les couches de gomme de 
liaison telles que d^crites pr^^emment Ces pneuma- io 
tlques peuvent aussi comporter une carcasse conpo- 
s6e de plusieurs alignements circonf 6rentiels de f ils de 
renforcenient ancr^ dans les deux bourrelets. Dans ce 
cas. seuls, bien entendu, les f ils de renforcement appar- 
tenant k Talignement drconf^rentiel dispose radiale- is 
ment le plus k Text^rieur du pneuntatique ou le plus k 
rint^eur du pneumatique sont en contact avec les cou- 
ches de gomme de liaison telles que prte^demmerrt 
d^rtes. 

20 

Revendications 

1 . Pneumatique comportant une bande de roulement 
prolong6epardeuxflancs(1, 21} etdeuxbounrelets 

(2, 22), chaque bourrelet (2, 22) ayant une zone 25 
d'acaochage (3, 23) et une zone de transition (4, 
24), une carcasse (6, 26) ancr6e dans les deux 
txHiaelets, ladrte carcasse (6, 26) 6tant compos6e 
essentiellement de fils de renforcement, caract^ 
ris6 en ce que dans au moins une partie de ladrte 30 
zone de transition (4, 24) des bourrelets (2. 22), les 
f ite de renforcement de la carcasse disposes axia- 
lement le plus vers I'^^rieur du pneunrtatique sont 
en contact, du cdt6 desdits fOs vers Text^rieur du 
pneumatique, avec une couche de gomme de 35 
liaison (11, 13. 31, 34. 56) de module d'^asticit6 
6lev6 et les fils de renforcement de la carcasse dis- 
poses axlalement le plus vers rint^rieur du pneu- 
matique sont en contact, du cdt6 vers llnt^rieur du 
pneumatique, avec une couche de gomme de 4o 
liaison (8, 30) de module d'6lasticit6 inf^rieur et en 
ce que. dans au moins une partie desdits flancs (1 . 
21), les fils de renforcement de la carcasse dispo- 
se axialement le plus vers Text^rieur du pneumati- 
que sont en contact, du c6t6 desdits fils vers 45 
Text^rieur du pneumatique, avec une couche de 
gomme de liaison (10, 12, 32. 33) de module 
d'^lasticite inf6rieur k celui de ladite couche de 
gomme de lia^ de module d'6lasticit6 ^ev6 et 
les fils de renforcement de la carcasse disposes so 
axialement le plus vers rint6rieur du pneumatique 
sont en contact, du c6t6 vers I'int^rieur du pneuma- 
tique, avec une couche de gomme de lia^n (8, 30) 
de nxxiute d'6lasticit6 inf 6rieur k celui de ladite cou- 
che de gomme de liaison de module d'^asticite ss 
6lev6. 

2. Pneumatique selon la revendication 1 . dans lequel 



la couche de gomme de liaison de module d'§lasti- 
Cfte ^ev^ a un nrxxiule d'6lasticlt6 moyen. 

3. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel 
la couche de gomme de liaison de module d^^asti- 
dte ^ev6 a un haut module d'^asticit6. 

4. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel 
la couche de gomme de liaison de nrxxiule d'^lasti- 
cit6 ^ev^ a un tr^ haut module d'6lasticit6. 

5. Pneumatique selon Tune des revendications 1^4, 
dans lequel, dans au nrtoins une partie de la zone 
de transition du bounrelet, les couches de gomme 
de liaison en contact avec les fils de renforcement 
de la carcasse dispose axialement le plus vers 
rext^eur du pneumatique, du c6t6 desdits f Ds vers 
I'exterieur du pneumatique, sont constitutes par au 
moins un melange de txxjrrage (13, 34, 55. 56) 
adjacent axialement ext^ieurement auxdits fils de 
rerrforcemerrt. 

6. Pneumatique selon la revendication 5, dans lequel, 
dans au nfK>ins une partie de la zone de transition 
du boun^elet, les couches de gomme de liaison en 
contact avec les fils de renforcenr>^ de la carcasse 
du c0t6 desdits fils vers rext^rieur du pneumatique 
sont constitutes par au moins deux melanges de 
bourrage (55, 56) de nxxjules d'6lasticit§ diff brents 
et adjacents axialement exttrieurement auxdits fils 
de renforcement, la zone de contact entre le 
melange de bourrage (55) de plus bas module 
d^asticrte et les fils de renforcement ^nt d tol6e 
radialenrtent exttrieurement relativement k la zone 
de cont^ entre le melange de bourrage (56) de 
plus haut module d'6lasticit6 et les fils de renforce- 
ment. 

7. Pneumatique selon Tune des revendications 1^6, 
dans lequel le melange de txxjrrage (55) de plus 
bas module d'tlasticitt et aJjacent exttrieurement 
aux fils de renforcement de la carcasse a un 
module d'6lasticit6 nroyen. 

8. Pneumatique selon I'une des revendications 1^7, 
dans lequel le melange de bourrage (56) de plus 
haut module d*6lasticft6 et adjacent exttrieurement 
aux fils de renforcement de la carcasse a un haut 
module d*6lasticitt. 

9. Pneumatique selon I'une des revendications 1 k 8. 
dans lequel le melange de bourrage (56) de plus 
haut rTKxJule d*6lasticit§ et adjacent ext6rieurement 
aux fils de renforcement de la carcasse a un trte 
haut nrxxiule d'tlasticitt. 

10. Pneumatique selon I'une des revendications 1 k 9. 
c^ns lequel les couches de gomme de liaison (10, 
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12, 32. 33) en contact avec les tils de renforcement 
de la carcasse (6, 26) dispose axialement le plus 
vers rext6rieur du pneumatique, dans au moins une 
partie des f lanes, ont un bas nrxxlute d'6lasticlt6. 

5 

1 1 . Pneumatique selon Tune des revendications 1 d 10, 
dans lequel les couches de gomme de liaison (10, 
12, 32, 33) en contact avec les fils de renforcement 
de la carcasse (6. 26) dispose axialement le plus 
vers I'ext^rieur du pneumatique, dans au moins une io 
parte des f lanes, ont un nxxJule d'^lastidt6 moyen. 



12. Pneumatique selon Tune des revendication 1^11, 
dans lequel les couches de gomme de liaison en 
contact avec les fils de renforcement de la carcasse is 
dispose axialement le plus vers rext6rieur du 
pneumatique. dans au moins une partie des f lanes, 
sont constitutes par le melange de flanc (12, 33) 
adjacent exttrieurement dans ces parties auxdits 
fils de renforcement de la carcasse. 20 



13. Pneumatique selon Tune des revendications 1^12, 
dans lequel les gommes de liaison de tr^ haut 
module d*^asticit6 ont un module d^^asticitt sup6- 
rieur&25MPa. 25 

14. Pneumatique selon Tune des revendications 1^13. 
dans lequel les gommes de liaison de haut module 
d'6lasticit6 ont un module d'tlasticHt compris entre 
12et25MPa. 30 



15. Pneumatique selon I'unedes revendications 1^14, 
dans lequel les gommes de liaison de module 
d'tlastidtt moyen ont un module d*61asticit6 com- 
pris entre 6 et 12 MPa. 35 

16. Pneumatique selon Tune des revendications 1^15. 
dans lequel les gommes de liaison de bas module 
d'tlastidtt ont un modide d'^astictt6 inf^eur k 6 
MPa. 40 
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